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５ 期 ＬＩＮ Ｈａｏ￣Ｄｏｎｇ ｅｔ ａｌ:Ｋａ￣ｂａｎｄ ｗｉｄｅｂａｎｄ ｐｏｗｅｒ ａｍｐｌｉｆｉｅｒ ＭＭＩＣ ｕｓｉｎｇ ｃａｐａｃｉｔｉｖｅ ｃｏｕｐｌｅｄ ｍａｔｃｈｉｎｇ ｓｔｒｕｃｔｕｒｅ

Ｔａｂｌｅ １　 Ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ Ｋａ￣ｂａｎｄ ａｍｐｌｉｆｉｅｒ ＭＭＩＣ
表 １　 Ｋａ 波段功放 ＭＭＩＣ 比较

Ｒｅｆ. ｐｒｏｃｅｓｓ Ｓｔａｇｅｓ Ｏｕｔｐｕｔ ｍａｔｃｈｉｎｇ Ｆｒｅｑ / ＧＨｚ Ｇａｉｎ / ｄＢ ＰＡＥ＿ｓａｔ / ％ Ｐｏｕｔ＿ｓａｔ / ｄＢｍ Ｓｉｚｅ / ｍｍ
[２] ０. １５μｍ ｐＨＥＭＴ ＧａＡｓ １ Ｉｎｄｕｃｔｉｖｅ １７ － ３５ ９ － １２ ３５ － ４０ ２２. ５ － ２３. ５ １. ５ × １
[５] ０. ２５μｍ ｐＨＥＭＴ ＧａＡｓ ３ Ｉｎｄｕｃｔｉｖｅ ３１ － ３７ １５ － １８ ２７. ５ ２３ － ２５ ２. ４３ × １. ２８
[６] ０. １５μｍ ｐＨＥＭＴ ＧａＡｓ ３ Ｃａｐａｃｉｔｉｖｅ ３０ － ３８ ２２ － ２５ ２０ － ３６ ３５ － ３６ ３. ６ × ２. ７５
[７] ０. １５μｍ ｐＨＥＭＴ ＧａＡｓ ３ ＮＡ ３０ － ４０ １４ － ２０ ２５ ３３ － ３４ ２. ８ × ２. ３
[８] ０. １５μｍ ＨＥＭＴ ＧａＮ ３ Ｉｎｄｕｃｔｉｖｅ ２６ － ３３ ２４ － ３１ ２８ － ３５ ３７ － ３８ ３. ２４ × １. ７４
[９] ０. １５μｍ ｐＨＥＭＴ ＧａＡｓ ３ Ｉｎｄｕｃｔｉｖｅ ３３ － ４８ １７ － ２０ ２０ ２６ － ２８ ２ × １. ４５
[１０] ｐＨＥＭＴ ＧａＡｓ ＮＡ ＮＡ ３４ － ４２ １８. ５ ２０ － ２２ ２０ － ２１ ２. ４ × １. ６４

Ｔｈｉｓ ｗｏｒｋ ０. １μｍ ｐＨＥＭＴ ＧａＡｓ ３ Ｃａｐａｃｉｔｉｖｅ ３２ － ４０ １８. ５ － ２５. ５ ３０ － ３５. ５ １９ － ２０ ２. ３ × １. ５

３０ ~ ３５. ５％ ｗｉｔｈ １９ ~ ２０ ｄＢｍ ｏｕｔｐｕｔ ｐｏｗｅｒ ｉｎ ３２ ~ ４０
ＧＨｚ.

Ａ ｃｏｍｐａｒｉｓｏｎ ｏｆ ｔｈｅ Ｋａ￣ｂａｎｄ ｗｉｄｅｂａｎｄ ＰＡｓ ＭＭＩＣ
ｉｓ ｓｈｏｗｎ ｉｎ Ｔａｂｌｅ １. Ｔｈｅ ｍｅａｓｕｒｅｄ ｐｅａｋ ｄｒａｉｎ ｅｆｆｉｃｉｅｎｃｙ
ｏｆ ｆｉｎａｌ ｓｔａｇｅ ｉｎ ｏｕｒ ｗｏｒｋ ｉｓ ４６. ３％ ａｔ ３６ ＧＨｚꎬ ｗｈｉｃｈ ｉｓ
ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈａｔ ｏｆ ｔｈｅ ｓｉｎｇｌｅ￣ｓｔａｇｅ ＰＡ[２] (ａｂｏｕｔ ４４. ６％
ａｔ ３２ＧＨｚꎬ ｃａｌｃｕｌａｔｅｄ ｆｒｏｍ ｉｔｓ ｄａｔａ). Ｍｏｓｔ ｍｅｄｉｕｍ ｐｏｗ￣
ｅｒ ａｍｐｌｉｆｉｅｒｓ ａｒｅ ｄｅｓｉｇｎｅｄ ｆｏｒ ｌｉｎｅａｒ ｕｓａｇｅ ａｓ[８￣９] ｗｉｔｈ
ｌｏｗｅｒ ＰＡＥ ａｂｏｕｔ ２０％ . Ｈｅｎｃｅꎬ ｓｏｍｅ ｈｉｇｈ ｐｏｗｅｒ ａｍｐｌｉ￣
ｆｉｅｒｓ[５￣７] ｗｉｔｈ ｈｉｇｈ ＰＡＥ ａｒｅ ｌｉｓｔｅｄ. Ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ ｔｈｅ ｌｏｓｓｅｓ
(ａｐｐｒｏｘｉｍａｔｅｌｙ ｅｓｔｉｍａｔｅｄ ｔｏ ｂｅ １％ ~３％ ｉｎ ＰＡＥ ｒｅｄｕｃ￣
ｉｎｇ) ｉｎｔｒｏｄｕｃｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐｏｗｅｒ ｃｏｍｂｉｎｉｎｇ ｎｅｔｗｏｒｋｓ ｉｎ ｈｉｇｈ
ｐｏｗｅｒ ａｍｐｌｉｆｉｅｒｓꎬ ｔｈｅ ＰＡＥ (３０％ ￣３％ ＝ ２７％ ) ｏｆ ｏｕｒ
ｗｏｒｋ ｉｓ ｓｔｉｌｌ ｈｉｇｈｅｒ ｔｈａｎ ｔｈｅ ｌｉｓｔｅｄ ＧａＡｓ ｗｉｄｅｂａｎｄ
ＰＡｓ[５￣６] ａｎｄ ｃｏｍｐａｒａｂｌｅ ｗｉｔｈ ＧａＮ ＰＡ[７] .

Ｄｅｃｉｄｅｄ ｂｙ ｔｈｅ ｐａｒａｌｌｅｌｉｎｇ ｅｌｅｍｅｎｔ ｃｌｏｓｅｓｔ ｔｏ ｔｒａｎ￣
ｓｉｓｔｏｒꎬ ｔｈｅ ｏｕｔｐｕｔ ｍａｔｃｈｉｎｇ ｐｒｏｐｅｒｔｉｅｓ ( ｃａｐａｃｉｔｉｖｅ / ｉｎ￣
ｄｕｃｔｉｖｅ) ｏｆ ｔｈｅｓｅ ＰＡｓ ａｒｅ ｓｈｏｗｎ ｉｎ ｔｈｉｓ ｔａｂｌｅ. Ｔｈｅｉｒ ｏｕｔ￣
ｐｕｔ ｍａｔｃｈｉｎｇ ｐｅｒｆｏｒｍａｎｃｅｓ ｃａｎ ｂｅ ｒｏｕｇｈｌｙ ｏｂｓｅｒｖｅｄ ｂｙ
Ｓ２２. Ｓ２２ ｏｆ ＰＡ[７￣８] ｂｏｔｈ ｐｒｅｓｅｎｔ ｏｎｌｙ ｏｎｅ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ｚｅｒｏ
ｆｏｒ ｔｈｅ ｂａｎｄｗｉｄｔｈ ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｄｕｃｔｉｖｅ ｍａｔｃｈｉｎｇ. Ｈｏｗ￣
ｅｖｅｒꎬ Ｓ２２ ｏｆ[２] ( ｌｏｗｅｒ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｂａｎｄ) ａｎｄ[４] (ｎａｒｒｏｗｅｒ
ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｂａｎｄ) ｂｏｔｈ ａｃｈｉｅｖｅ ｔｗｏ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ ｚｅｒｏｓ ｗｉｔｈ ｉｎ￣
ｄｕｃｔｉｖｅ ｍａｔｃｈｉｎｇꎬ ｄｕｅ ｔｏ ｔｈｅ ｌｉｍｉｔａｔｉｏｎ ｏｆ ｉ￣ｍａｔｃｈｉｎｇ ｏｎｌｙ
ａｐｐｅａｒｉｎｇ ａｔ ｔｈｅ ｈｉｇｈ ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｂａｎｄ ｗｉｄｅｂａｎｄ ｍａｔｃｈｉｎｇ
(ｓｈｏｗｎ ａｓ Ｅｑ. (１３)). Ｂｅｃａｕｓｅ ｏｆ ｉｔｓ ｍｕｌｔｉ￣ ｓｅｃｔｉｏｎ ｃａ￣
ｐａｃｉｔｉｖｅ ｍａｔｃｈｉｎｇꎬ Ｓ２２ ｏｆ ＰＡ[５] ｐｒｅｓｅｎｔｓ ｆｉｖｅ ｒｅｆｌｅｃｔｉｏｎ
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